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前言导读
2 0 2 1年1 1月份，作者专访广西碳酸钙产业化工程院常务副院长童张法教授，他对精品碳酸

钙产业发展有过一段中肯的概述。

 

童张法教授认为，要从两个方面认识精品碳酸钙。一方面：精品碳酸钙不止局限于轻钙 (含

纳米钙 )和重钙，也包括氧化钙、氢氧化钙、复合钙及下游应用产品。另一方面：精品碳酸

钙不仅是粉体产品的精品化提升，更应该包括下游应用产品的品质提升。每种碳酸钙产品

都有属于核心创新技术带来的功能，例如传统重钙的超细化和改性化、氧化钙的高活性和

超细化等等，应该是轻钙、重钙并举，轻钙、重钙复合应用。他强调，目前行业聚焦最多

的还是在改性领域，也应该多考虑产业链和终端产品以及生产过程的整体技术含量提升，

更适合下游产业应用的多功能碳酸钙才是精品碳酸钙 [ 1 ]。

当前发展精品碳酸钙的形势

“十四五”期间，我国非金属矿产品需求处于“传统领域提质增量、新兴领域加快拓展、需求与供给有效促

进”的需求增长机遇期。日化、造纸、涂料、冶金、橡塑等传统基础工业领域产业升级对高性能非金属矿原

辅材料的需求将有较大增长。农业农村、环境治理、新能源、电子信息、功能填料等新兴领域对矿物功能

材料的需求具有极大的市场潜力，将是非金属矿行业新的增长极。

“十三五”期间，碳酸钙2016年产量为3000万吨，2020年为6700万吨，其年复合增长率为22.2%，在12种广泛

应用的非金属矿物材料中排名第一，其市场需求处于稳定增长状态
[7]
。

目前，国内精品碳酸钙产业发展处在“奋起直追”的状态，相较于国外的欧米亚、美国特矿、日本白石、英

格瓷等发展较为成熟的企业，国内以广源化工、科隆粉体、鑫泰钙业、四川亿欣等为代表的企业正在不断

优化产品结构，不断缩小产品品质上的差距。

国内外精品碳酸钙产品

1、欧米亚生物降解塑料用碳酸钙

在生物降解塑料中，PLA或PHA一般会和聚己二酸丁二醇酯(PBAT)或淀粉混合，传统的无机矿物填料通常

水分含量高，具有吸湿性，在水解敏感聚合物挤出过程中容易导致聚合物链降解。Omya Smartfill通过对水

分的严格控制，大大降低了PLA树脂加工过程中的降解可能性。据欧米亚官网介绍，Omya Smartfill可用

于PLA，填充量可高达40%，在增加手感硬度和伸长率的同时，降低配方的总成本
[10]
。
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OmyaSmartfill制备的800μm厚度PLA片材测试数据

2、欧米亚土壤调理剂用碳酸钙

使用碳酸钙调理酸性土壤，并补充农作物钙营养，最终达到提升农作物品质和产量的目的，这是非常有价

值的应用。据欧米亚官网介绍，Calciprill产品能在土壤中迅速崩解，随水或雨水进入到土壤间隙，通过土

壤间隙扩散到整个土壤根系表层。Calciprill中的CaO当量高达53%，在酸性土壤中遇水反应后游离出的自由

钙离子(Ca
2+

)可快速被农作物的根系吸收，进而有效解决作物因缺钙造成的生理性病害，强壮植株，提升作

物品质和产量
[10]
。

10min欧米亚碳酸钙土壤调理剂崩解

凭借调理酸性土壤和补充作物钙营养的优势，Calciprill可以广泛应用于各种不同水果、蔬菜和其他农作物

上，比如柑橘、甘蔗、葡萄、苹果、水稻等等。

3、美国特矿纸板用碳酸钙

特种矿物公司(SMI)的Albafil®沉淀碳酸钙(PCC)代表了一组经济型纤维替代品，可提高湿压效率，减少干燥

机蒸汽需求，并允许在湿纤维网内进行更多粘合。因此，Albafil®PCC通过减少卷筒纸断裂和更快的机器速

度为造纸商提供了更高的生产率，同时显着提高了纸张质量
[9]
。

Albafil®PCC的粒径和形状也比研磨碳酸钙(GCC)和白垩具有优异的光学性能。Albafil®PCC的窄粒径分布，

加上其棱柱形的形状，为高矿物含量的碱性纸生产出最佳填料。其较小的平均粒径能更有效地散射光线，

从而产生更不透明，更明亮的片材
[9]
。

4、日本白石涂料和油墨用碳酸钙

碳酸钙应用于涂料和油墨，能使漆膜光泽清晰、持久，使油墨的印刷色调优雅、均匀，碳酸钙良好的半透

明性、光泽度和流动性还能降低涂料和油墨成本。目前日本在中国销售较多的是白艳华O和DD，它们用于

油墨能改善其流动性、透明度和光泽，其中白艳华O为透明性较好的纳米碳酸钙，白艳华DD为半透明性的

纳米碳酸钙
[2]
。



白石用于涂料和油墨的纳米碳酸钙

5、日本白石密封胶和粘合剂用碳酸钙

用于密封胶和粘合剂的纳米碳酸钙的粒子尺寸稳定性好、分散均匀，可提供密封剂良好的弹性、防水性、

气密性、流变性，是理想的密封材料。日本在中国销售的主要品种为白艳华CCR、白艳华CC，CCR的加工

性能和胶的伸长率好，强度一般;而CC的强度好，可用于结构胶
[2]
。

白石用于密封胶和粘合剂的纳米碳酸钙

6、广源化工湿法球磨活性纳米碳酸钙

广源化工湿法球磨的活性纳米碳酸钙产品，对于云石胶、乳胶漆等具有更好的遮盖力；与普通碳酸钙产品

相比，使用该纳米碳酸钙的油墨制品的细腻程度增加；对于压延膜制品，能在一定程度上提高复合材料的

力学性能，产品的白度、硬度等指标；对于粉末涂料，具有更好的遮盖力，由于吸油量大，需要的树脂量

需要调整；可以让油墨更加细腻，满足档次较高的油墨的要求
[8]
。

国内精品碳酸钙技术成果

1、高附加值碳酸钙材料绿色制备成套技术及产业化
[3]

1.1需求与痛点

碳酸钙产业面临产品细度及分布差、活化度低、吸油值高、白度低、能耗高、球形化少，技术成套不足等

共性难题。该项目实现了人造石、硅酮胶等行业专用的高附加值碳酸钙材料制备技术跨越式发展，产能

达120万吨/年，打破了国外高端碳酸钙产品及制品垄断。

1.2技术创新亮点

(1)开发了一种新型超细碳酸钙立磨机，解决了细度及分布可控难题。设计了PLC编程控制的自动给料、逐

排喷吹脉冲、气动蝶阀锁风等技术集成的立磨机制粉系统，解决了细度及分布波动难题。

(2)发明了二硫化钼等复合的润滑材料技术，提高了设备运行稳定性、降低了能耗。发明了四羧酸类荧光增

白剂技术，提升了白度，稳定了活化度和吸油值。

(3)开发了聚马来酸酐、硬脂酸等复合改性剂，活化度提升3%、吸油值≤15g/100g。

(4)发明了超重力碳化法制备球形化碳酸钙，提高了球形化。

(5)发明了活性碳酸钙晶须、碳酸钙基螯合吸附剂技术，提高了制品强度、韧性和对重金属吸附率。

(6)开发了高温雾化连续混合、内增压高效筛分系列装置及高温雾化控制关键技术，实现了改性剂与粉体自

动连续充分反应与混合，提高了产品活化度。

(7)开发了废料无害化处理技术和安全规范，系统解决了绿色制备安全生产难题。



1.3技术经济指标

d97细度10-46μm可调且分布可控，活化度≥91%，吸油值≤15g/100g，白度≥94，吨电耗降低5%。

2、干法超微细窄粒径重质碳酸钙制备技术
[4]

2.1需求与痛点

突破行业无法通过干法工艺工业化生产D97<3umCaCO3的技术瓶颈，该成果将雅安当地大理石矿山开采的

尾矿、加工大理石建材时的弃渣以及长年开采和加工所形成的废弃料做为原料之一，生产优质重钙粉体产

品，解决生产过程中废气污染问题，同时实现资源综合利用。

2.2技术创新亮点

(1)开发原料预均化工艺技术

采用“平铺直取”的工艺路线，由堆料机把进来的原料连续按一定的方式堆成尽可能多的相互平行、上下重

叠和相同厚度的料层。通过圆堆取料机进行预均化处理后，将原料的均化系数提高到98%以上。

(2)干法超细研磨技术及多级串联分级技术

针对碳酸钙粉体研磨工艺特点设计的立式四辊磨机及多头分级机，通过“2次粗粉回磨+2研磨+2次分级”，解

决现有非金属矿干法超细粉碎、研磨工艺设备单机产能低、能耗高、产品粒径分布不稳定等难题。出磨粉

体粒度控制在D97=23μm以下，超微细粉含量高、质量稳定。

(3)DCS集成控制系统

针对现有传统生产线自动化不足的问题，将生产线各个工艺流程设备通过DCS系统集于一体，对其各生产

工艺设备实现分散控制、集中监视和操作、智能控制、故障诊断、自动生成报表、历史记录和曲线，从而

达到对生产线设备安全运行状态控制、参数智能调节控制、车间无人化、产品质量稳定可控功能。

3、具有降解性高填充碳酸钙母粒的开发
[5]

3.1需求与痛点

项目通过无机粉体(纳米级活性碳酸钙)与高分子合成树脂高度相容技术，开发出以高含量碳酸钙填充合成树

脂的石塑母粒产品，克服传统石油基塑料、生物降解材料的局限性，不仅具有通用塑料产品性能，还具有

大幅降低塑料制品中石油基原材料使用量、可光降解等优良特性，品定位是代替传统塑料原材料成为今后

薄膜级、中空吹塑级等终端制品的生产原料，可大幅减少石油资源、林木资源的消耗。

3.2项目主要研究内容

(1)具有集成降解功能的碳酸钙高填充母粒研究(碳酸钙≥75%)。

(2)组配物挤出工艺，螺杆结构及组配方式。

(3)具有可控降解功能的实现。

3.3技术创新亮点

(1)将多种高分子材料与无机粉体均匀混合，形成宏观相容、微观分相混合物，实现无机粉体与高分子材料

高强度相容的改性材料。在薄膜应用中可以使最终膜材中碳酸钙含量大于50%，且力学性能仍能满足国标

要求。

(2)对挤出设备螺杆结构进行改造与重新组配，适应于碳酸钙高填充物料挤出造粒，提高了分散与共混效

果。

(3)母粒具有环保属性，将光降解、热氧降解等多种降解技术集成在“石头造”石塑母粒改性材料上，使以石

塑母粒产品为主要原材料生产的物品在自然遗弃、垃圾填埋、集中焚烧等多种应用和处理环境中实现降解

功能。此外，降解周期有一定的可控性，从原材料角度根本解决有机高分子材料引起的“白色污染”问题。

3.4应用情况

该项目产品可广泛应用于吹膜、注塑、吸塑等领域。该项目产品重点应用于各类塑料包装袋、农用地膜、

一次性餐具、塑料瓶装容器等，从通用塑料领域发力逐步拓展应用范围，随着石塑规模的不断扩大，生产

线组建能力提升，石塑制品将越来越多样化。

广西规划性发展精品碳酸钙

2021年12月，广西壮族自治区发展和改革委员会、工业和信息化厅、自然资源厅、生态环境厅4部门联合印



发了《广西碳酸钙产业高质量发展“十四五”规划》，明确了碳酸钙产业发展的整体规划及具体目标
[6]
。

1、确立五个目标实现产业高质量发展
[6]

控制总量、结构优化、产业协同、科技创新、绿色发展五个方面着手，实现产业高质量发展。在产品的结

构优化方面，到2025年，超细重质碳酸钙和改性重质碳酸钙占重质碳酸钙比重达到60%以上，改性轻质碳

酸钙和纳米碳酸钙占轻质碳酸钙比重达到60%以上。塑料、包装、涂料、建材以及食品级、药品级碳酸钙

产品的比例大幅提高。

在产业协同方面，到2025年，碳酸钙配套矿山机械制造业、技术研发、检验检测、商务会展、金融服务、

人才资源等高附加值的配套产业加快发展，形成上下游衔接、制造业和服务业融合、高水平高附加值的碳

酸钙完整产业链。

在科技创新方面，高端碳酸钙装备制造、改性材料、下游应用等关键技术有重大突破，碳酸钙高新技术企

业新增10家以上，新建自治区级创新平台3个以上。

2、大力发展下游应用产业

塑料：重钙、轻钙、纳米重钙、超细/纳米轻钙、改性功能填料、塑料母粒、复合钛白粉、可降解塑料制

品。

涂料：重钙、轻钙、纳米重钙、超细/纳米轻钙、改性功能填料、环保建筑涂料、道路标线涂料、防石漆涂

料、汽车涂料、高档木漆。

造纸：重钙、轻钙、超细重钙、超细轻钙—造纸。

医药食品：纳米重钙、超细/纳米轻钙、氢氧化钙、糖、牙膏、化妆品。

建筑材料：重钙、人造岗石/木塑制品、木塑门窗、新型建筑模板、改性功能填料、纳米重钙、超细/纳米轻

钙、PVC建材、PVC型材、管材。

结语

从产业和产品的发展趋势看， “品质 ”和 “应用 ”是精品碳酸钙产业的两大核心关键词。结合

本文中国内外碳酸钙产品的综述情况可知，只有实现碳酸钙产业高质量和精品化发展，让

产品和产业具备强力支撑下游产业发展的能力，才是碳酸钙产业持续发展的目标。从目前

的产业政策、产品结构、应用需求、技术水平、企业规模等角度来衡量，精品碳酸钙产业

的发展正处在蓄力 “向上 ”的阶段。
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2022全国碳酸钙产业高值化发展交流大会

碳酸钙，凭借优异独特的物理化学性质且来源广泛、价格低廉的优势，已发展成为应用最

广、用量最大的无机非金属矿物粉体材料。我国依托丰富且优质的石灰石、方解石资源以

及广阔的消费市场，经历了探索前进、蓬勃发展、提档升级阶段，已发展成为世界第一大

碳酸钙生产国和消费国。

        

随着国家碳中和目标的推进以及市场需求的变化，如何提升高端碳酸钙产业核心技术及装

备，实现优矿优用、提高中高端功能化、个性化专用产品以及自主创新能力。填补、挤占

未曾有之的市场、高端市场，在危机中育新机、于变局中开新局，是每一碳酸钙企业都应

深思的问题。

应行业专家及广大新老客户要求，中国粉体网将在11月17、18日两天在河南南阳举

办“2022全国碳酸钙产业高值化发展交流大会”，大会组委会力争在规模和交流效果上实

现进一步的提升，为致力于碳酸钙行业的企业负责人，管理、研发、技术人员，科研院校

课题组、产业链上下游企业提供深度交流的平台，开展产、学、研合作，更好地通过这个

平台助推碳酸钙行业发展。

会务组

姓名：方征

手机号码  13661278223

邮箱  3518677739@qq.com

https://mp.weixin.qq.com/s/3qGfmhaZK2CGwOOz7mY8mg
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